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江西省重点保护野生维管植物的比较研究和地理分布

万萍萍１ꎬ 王利松１∗ꎬ 吴少东１ꎬ 谢明华２

( １. 江西省、中国科学院庐山植物园ꎬ 江西 九江ꎬ ３３２９００ꎻ ２. 江西省野生动植物保护中心ꎬ 南昌 ３３００００ )

摘　 要: 珍稀濒危野生植物是重要的战略资源和生物多样性保护的重要组成部分ꎬ掌握江西省重点保护植

物的多样性和地理分布是制定省域范围内科学保护和管理办法的关键步骤ꎮ 该文通过整合«国家重点保护

野生植物名录»(２０２１)中江西省分布的种类和«江西省重点保护野生植物名录»(２００５)ꎬ结合国家标本资源

共享平台数字化的标本分布数据ꎬ对江西省重点保护野生维管植物多样性、保护概况和地理分布特征进行

分析ꎮ 结果表明:(１)江西省分布的国家重点保护植物有 １４８ 种(包括种下类群)ꎬ分属 ４７ 科 ８９ 属ꎮ (２)整
合的江西省重点保护植物总计 ４０７ 种ꎬ分属 ８５ 科 ２０８ 属ꎮ 其中ꎬ石松类和蕨类植物 ９ 科 １０ 属 １６ 种ꎬ裸子植

物 ６ 科 １７ 属 ２６ 种ꎬ被子植物 ７０ 科 １８１ 属 ３６５ 种ꎮ (３)在 ４０７ 种重点保护植物中ꎬ６０.９％的种类在 ３２ 个国家

级和省级自然保护区有分布ꎬ７０.５％的种类在中国 ６７ 个植物园有分布ꎮ (４)物种丰富度的观察值和估计值

表明ꎬ物种丰富度较高的区域包括北部的庐山ꎬ西部的九岭山、武功山和井冈山ꎬ南部南岭的大庾岭、九连

山ꎬ东部的武夷山及其邻近区域ꎬ估计的重点保护植物物种丰富度格局和江西省 ５ 个生物多样性保护关键

区域有较高的一致性ꎮ 此外ꎬ该文还讨论了«江西省重点保护植物名录»(２００５)收录种类存在的问题ꎬ并提

出了未来省级保护植物名录优先物种选择的 ６Ｅ 原则和加强省级重点保护植物研究的相关建议ꎮ
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　 　 野生植物为人类生存发展提供了包括粮食、
蔬菜、药材、木材、花卉、氧气等在内的物质基础ꎬ
是地 球 生 态 系 统 的 重 要 组 成 部 分 ( Ｎａｔｉｏｎａｌ
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Ｋｎａｐｐꎬ ２０１９)ꎮ 作为重要的战略资源和遗传资

源ꎬ野生植物是文化发展的物质载体ꎬ保护野生植

物资源是实现生态安全和资源安全的重要保障

(周志华和金效华ꎬ２０２１)ꎮ 国家级和省级重点保

护野生植物名录是相关部门实施野生植物资源保

护管理的重要科学依据ꎮ 自 ２０ 世纪 ９０ 年代以来ꎬ
«国家重点保护植物名录»(傅立国ꎬ１９９５ꎻ于永福ꎬ
１９９９)、«中国植物红皮书» (傅立国ꎬ１９９１)、«中国

物种红色名录»(汪松和解炎ꎬ２００４)等成果为我国

珍稀濒危植物的保护奠定了重要研究基础ꎮ 国家

林业和草原局与农业农村部公告( ２０２１ 年第 １５
号)发布了新版的«国家重点保护野生植物名录»
(２０２１)ꎬ明确了新形势下国家重点保护野生植物

的种类ꎬ为依法加强保护、打击乱采滥挖、提高公

众保护意识等奠定了基础(鲁兆莉等ꎬ２０２１ꎻ Ｘｕ ＆
Ｚａｎｇꎬ ２０２３ꎻ 吴欣静等ꎬ２０２３)ꎮ

江西省是较早积极响应野生植物保护行动的

省份ꎬ于 １９９４ 年 ６ 月通过了«江西省野生植物资

源保护管理暂行办法»ꎮ １９９４ 年 １０ 月ꎬ省林业厅

公布了共 １６３ 种的«江西省重点保护植物名录(第
一批)»(王江林ꎬ１９９４ꎻ谢国文ꎬ１９９４ꎻ中国农业全

书总编辑委员会ꎬ２００１)ꎮ 根据野生植物资源保护

和利用现状ꎬ于 ２００５ 年对省级重点保护名录进行

了调整ꎮ 调整后的名录明确将 ３ 类植物ꎬ即江西

省 有 分 布 的 兰 科 ( Ｏｒｃｈｉｄａｃｅａｅ )、 杜 英 属

(Ｅｌａｅｏｃａｒｐｕｓ Ｌ.)和紫薇属(Ｌａｇｅｒｓｔｒｏｅｍｉａ Ｌ.)ꎬ以及

其他 １２０ 多种ꎬ总计 ３００ 余种野生植物纳入保护

对象ꎬ并根据重要性分为 ３ 个保护等级ꎮ
根据«国家重点保护野生植物名录»(第一批)

(１９９９)和不同版本的«江西省重点保护野生植物

名录»ꎬ有研究者对江西省分布的重点保护植物开

展了相关研究ꎮ 例如ꎬ臧敏和毛尚俊(２００５)、臧敏

等(２００７)和王春香等(２００７)分别分析了 １０３ 种、
５３ 种、８７ 种植物的区系成分ꎻ臧敏等(２００７)、俞群

等(２０１６)和臧敏等(２０１８)分别研究了 ５３ 种、３１３
种、４２２ 种的地理分布ꎮ 这些研究工作为«江西省

生物多样性保护战略与行动计划 ( ２０１３—２０３０
年)»的制定提供了重要参考ꎮ 但是ꎬ随着江西省

植物区系新的发现ꎬ如姬红利等(２０１９)、郑圣寿等

(２０１９)、刘环等(２０２０)、刘忠成等(２０２０)、赵万义

等(２０２０)、覃俏梅等(２０２１)、廖海红等(２０２２)、徐
国良和黄曾(２０２３)ꎬ以及最近多个植物编目成果

的发布(彭焱松等ꎬ２０２１ꎻ寄玲等ꎬ２０２２ꎻ吴丁等ꎬ
２０２２)ꎬ江西省分布的珍稀濒危植物种类和相关信

息发生了较大变动ꎮ 有必要依据最新版本的«国

家重点保护野生植物名录» (２０２１)ꎬ并整合 ２００５

４３０２ 广　 西　 植　 物 ４４ 卷



年颁布的省级保护植物名录ꎬ对江西省分布的重

点保护野生植物进行梳理和研究ꎮ 截至目前ꎬ尚
没有研究工作针对«江西省重点保护野生植物名

录»(２００５) 和 «国家重点保护野生植物名录»
(２０２１)中江西省分布的种类开展过比较研究ꎮ 涉

及省级重点保护植物选定的一些重要问题ꎬ如国

家和省级保护的种类是否存在重叠ꎬ省级保护的

种类是否体现了受威胁种类的优先保护原则等ꎮ
厘清这些基本问题将对未来省级保护植物名录的

调整和完善ꎬ以及省区范围内统筹协调国家级和

省级保护植物的管理决策提供重要依据ꎮ 同时ꎬ
对重点保护植物地理分布的研究ꎬ可为重点保护

植物的野外调查、空间保护规划和决策提供科学

依据(Ｚｈａｎｇ ＆ Ｍａꎬ ２００８ꎻ 张殷波和马克平ꎬ２００８ꎻ
苑虎等ꎬ２００９)ꎬ也是实施有效保护的基础( Ｆｌａｔｈｅｒ
ｅｔ ａｌ.ꎬ １９９８ꎻ 马克平ꎬ２００１ꎻＦｅｒｒｉｅｒꎬ ２００２)ꎮ 因此ꎬ
通过整合江西省分布的国家重点保护野生植物和

省级保护植物名录以及相关数据ꎬ掌握江西省重

点保护植物的多样性和地理分布ꎬ是制定省域范

围内科学保护和管理办法的关键步骤ꎮ

１　 材料与方法

１.１ 研究区概况

江西 省 地 处 我 国 东 南 偏 中 部 ( １１３° ３５′—
１１８°２９′ Ｅ、２４°２９′—３０°０５′ Ｎ)ꎬ长江中下游南岸ꎬ面
积约 １７ 万平方公里ꎬ境内三面环山ꎬ中间丘陵起伏ꎬ
地貌南高北低ꎬ由南向北、由外向内逐渐向鄱阳湖

倾斜(图 ２:Ａ)ꎮ 年平均气温 １６.３ ~ １９.５ ℃ꎬ自南向

北略有递减ꎬ年平均降水量 １ ３５０ ~ １ ９４０ ｍｍꎬ属温

暖潮湿的中亚热带季风气候ꎮ 在植物区系发展史

上ꎬ江西省处于古热带和泛北极两大植物区系交接

地带ꎮ 长期受东亚季风气候影响ꎬ水热充沛(Ｈｅ ＆
Ｗａｎｇꎬ ２０２１)ꎬ区域内未直接受第四纪大陆冰川的

显著影响ꎬ境内保存和孕育了丰富的植物多样性ꎬ
是亚热带植物区系发展历史特别悠久的地区之一

(林英ꎬ １９８３ꎻ 江 西 森 林 编 委 会ꎬ １９８６ꎻ 谢 国 文ꎬ
１９９１)ꎮ 复杂多样的山岳条件和常绿阔叶林构成的

“绿色保护伞”ꎬ保存了冰期南下的植物和间冰期北

上的植物ꎬ成为一些古蕨类、古裸子植物和原始被

子植物的“避难所”和南下北上植物理想的“侨居

地”(杨光耀ꎬ２０１８)ꎮ 境内特有植物和珍稀濒危植

物种类众多(谢国文等ꎬ１９９６ꎻ季春峰等ꎬ２０１０ꎻ臧敏

等ꎬ２０１８)ꎬ是华东地区植物多样性最丰富的省份ꎬ
有野生维管植物 ５ ６００ 余种(彭焱松等ꎬ２０２１ꎻ徐楚

津ꎬ２０２１ꎻ寄玲等ꎬ２０２２ꎻ吴丁等ꎬ２０２２)ꎮ
１.２ 名录和分布数据

名录和分布的数据整合包括如下 ７ 个步骤:
(１)整合«江西省维管植物多样性编目» (彭焱松

等ꎬ２０２１)、«江西省野生被子植物名录» (吴丁等ꎬ
２０２２)和«江西省野生维管植物名录» ( ２０２２ 版)
(寄玲等ꎬ２０２２)ꎬ以及近年来发表的江西省维管植

物新分布记录ꎬ如姬红利等 ( ２０１９)、郑圣寿等

(２０１９)、刘环等(２０２０)、刘忠成等(２０２０)、赵万义

等(２０２０)、覃俏梅等(２０２１)、廖海红等(２０２２)、徐
国良(２０２３)等ꎬ形成相对完整的江西省野生维管

植物名录及省级和县域分布信息ꎮ (２)根据«国家

重点保护野生植物名录»涉及种类以及步骤(１)中
的分布信息ꎬ从中筛选出包括 １４８ 种(包括种下类

群)ꎬ分属 ４７ 科 ８９ 属的江西省有分布的国家重点

保护植物名单ꎮ (３)依据步骤(１)的名录和分布

信息ꎬ形成包括所有江西省有分布的兰科、杜英属

和紫薇属及其他总计 ３０５ 种的«江西省重点保护

植物名录»(２００５)ꎮ (４)将步骤(２)和步骤(３)两

个名录合并ꎬ最终形成包括 ４０７ 种野生植物(排除

了引种栽培的种类ꎬ 分属 ８５ 科 ２０８ 属)的江西省

重点保护植物名录ꎮ (５)依据 ４０７ 种植物学名直

接比 较ꎬ 从 国 家 标 本 资 源 共 享 平 台 ( Ｎａｔｉｏｎａｌ
Ｓｐｅｃｉｍｅｎ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ＩｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅꎬＮＳＩＩ)提供的江

西省有分布的 ４２７ ５６５ 份维管植物数字化标本中

筛选出与 ４０７ 种重点保护植物匹配的标本记录ꎬ
并排除江西省外分布的记录ꎮ (６)系统查阅江西

省中国科学院庐山植物园标本馆( ＬＢＧ)、江西农

业大学林学院树木标本馆( ＪＸＡＵ)、九江森林植物

标本馆(ＪＪＦ)、南昌大学生物标本馆( ＪＸＵ)等馆藏

标本ꎬ以及相关的文献信息ꎬ核实部分种类的鉴定

和分布信息ꎮ (７)通过高德地图地理编码网络服

务 接 口 ( ｈｔｔｐｓ: / / ｌｂｓ. ａｍａｐ. ｃｏｍ / ａｐｉ / ｗｅｂｓｅｒｖｉｃｅ /
ｇｕｉｄｅ / ａｐｉ / ｇｅｏｒｅｇｅｏ / )补充完善缺失经纬度信息的

分布记录ꎬ最终形成包括 ３６１ 种重点保护植物、１５
０６５ 份有经纬度信息的分布数据集(唯一不重复的

分布点)ꎮ 相关名录数据中种类的分类归属和名

称的使用依据«中国生物物种名录(植物卷)» (王
利松等ꎬ２０１５ꎬ２０１８ꎻ鲁兆莉等ꎬ２０２１)ꎬ尽可能保持

数据匹配的一致性ꎬ以确保江西省重点保护野生

植物名录和分布信息的相对完整和准确ꎮ
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１.３ 自然保护区分布和植物园引种栽培记录

根据生态环境部发布的自然保护 区 名 录

(ｈｔｔｐ: / / ｗｗｗ.ｍｅｅ.ｇｏｖ.ｃｎ)和«江西省生物多样性保

护战略与行动计划(２０１３—２０３０ 年)»列举的江西省

自然保护地名录绘制江西省 １５ 个国家级自然保护

区和 ３２ 个省级自然保护区的矢量图层ꎮ 将标本分

布点与自然保护区图层叠加ꎬ统计自然保护区有分

布的重点保护野生植物种类数量ꎮ 根据«中国迁地

栽培植物志名录» (黄宏文ꎬ２０１４)、«中国迁地栽培

植物大全»(黄宏文ꎬ２０１７)、已出版的«中国迁地植

物志»(黄宏文ꎬ２０１４—２０２１)、«中国栽培植物名录»
(林秦文ꎬ２０１７)ꎬ确认和统计植物园引种栽培的重

点保护植物的种类和数量ꎮ
１.４ 重点保护植物物种丰富度的空间分布估计

将江西省以 １ ｋｍ × １ ｋｍ 为空间分析单元划

分为 １ ６８０ 个网格ꎮ 通过空间矢量图层和 １５ ０６５
条分布点数据(３６１ 种)叠加分析ꎬ计算每个网格

中出现的分布点数量和物种数量ꎮ 分布点数量使

用 ｌｏｇ１０对数转换并栅格化作图ꎬ表达每个网格区

域的 调 查 强 度ꎮ 以 广 泛 使 用 的 物 种 丰 富 度

(ｓｐｅｃｉｅｓ ｒｉｃｈｎｅｓｓꎬ ＳＲ) ( Ｐｒｅｎｄｅｒｇａｓｔ ｅｔ ａｌ.ꎬ １９９３ꎻ
Ｄａｖｉｅｓ ＆ Ｃａｄｏｔｔｅꎬ ２０１１)为指标ꎬ计算每个网格出

现的物种数量作为物种丰富度的观察值ꎮ 利用地

统计克里金回归( ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ－ｋｒｉｇｉｎｇꎬ Ｒ－Ｋ)模型估

计每个网格的物种丰富度ꎬ作为每个网格物种丰

富度的估计值ꎮ Ｒ－Ｋ 模型的基本技术是最佳线性

无偏估计的空间版本ꎮ 它将目标变量的值作为确

定性(即空间自相关性)和随机成分的函数进行建

模 ( Ｈｅｎｇｌ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２００７ꎻ Ｈｅｎｇｌꎬ ２００９ꎻ Ｃｒｅｓｓｉｅ ＆
Ｗｉｋｌｅꎬ ２０１１)ꎮ 用物种丰富度估计值减去观察值

作为网格单元调查完整性和知识空缺的评估指

标ꎬ并对相关结果进行空间作图ꎮ
由于 Ｒ－Ｋ 模型分析首先需要选择调查相对完

善的网格来计算半方差函数(ｓｅｍｉ￣ｖａｒｉｏｇｒａｍ)ꎬ因此

我们使用拟合的物种累积曲线来描述每个网格的

物种丰富度与调查强度间的关联关系(Ｌｏｂｏ ｅｔ ａｌ.ꎬ
２０１８ꎻ Ａｌｖｅｓ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１９)ꎮ 综合从这一过程中得出

的 ３ 个度量指标:(１)完整性ꎬ即通过物种累积曲线

估算出的物种丰富度百分比ꎻ(２)比率ꎬ即网格内出

现记录数与观察到的物种丰富度之间的比率ꎻ(３)
斜率ꎬ即观察到的累积物种丰富度与分布点数量之

间的斜率ꎮ 按照(Ｓｏｕｓａ￣Ｂａｅｎａ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１４)的方法ꎬ
选择完整性>８５％、比率>４、斜率<０.０２、网格记录数

量>２５０ 的网格作为样本相对较为完善的取样单元ꎮ
以上分析使用 Ｒ 软件包 ＫｎｏｗＢＲ(Ｌｏｂｏ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１８)
来完 成ꎮ 从 世 界 气 候 数 据 集 ２. １ 版 ( Ｆｉｃｋ ＆
Ｈｉｊｍａｎｓꎬ ２０１７)获取年平均温度、年平均降水量等

１６ 个环境变量ꎮ 通过相关分析ꎬ以皮尔逊(Ｐｅｒｓｏｎ)
相关系数<０.７ 为标准ꎬ最终保留年平均温度、温度

的季节性变化、最冷月的最低温、温度的年际变化

范围、年平均降水量、最干月的降水量、降水的季节

性变化、最干季降水量和海拔 ９ 个相关系数<０.７ 的

环境变量运行 Ｒ－Ｋ 模型分析ꎮ 以上分析利用 Ｒ
软件 包 ａｐｅ (Ｐａｒａｄｉｓ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２００４)、ＭｕＭＩｎ (Ｂａｒｔｏｎꎬ
２００９)和 ｒａｓｔｅｒ(Ｈｉｊｍａｎｓ ＆ ｖａｎ Ｅｔｔｅｎꎬ ２０１４)来完成ꎮ

２　 结果与分析

２.１ 重点保护植物的多样性以及在自然保护区和

植物园的分布

整合形成的江西省重点保护野生维管植物总

计有 ４０７ 种ꎬ分属 ８５ 科 ２０８ 属ꎮ 其中ꎬ列入«国家

重点保护野生植物名录»(２０２１)的有 １４８ 种ꎬ列入

«江西省重点保护野生植物名录» (２００５)的有 ３０５
种(图 １:Ａ)ꎮ 在 ４０７ 种植物中ꎬ石松类和蕨类植

物 ９ 科 １０ 属 １６ 种ꎬ裸子植物 ６ 科 １７ 属 ２６ 种ꎬ被
子植物 ７０ 科 １８１ 属 ３６５ 种(图 １:Ｂ－Ｄꎻ附录 １)ꎮ
在 ４０７ 种植物中ꎬ６０.７％的种类(２４７ 种)在江西省

１４ 个国家级自然保护区 ( ２３０ 种ꎬ占总种数的

５６.５％)和 １８ 个省级自然保护区(１３３ 种ꎬ占总种

数的 ３２.７％)都有分布ꎻ７０.５％的种类(２８７ 种)在

国内 ６７ 个植物园有迁地保护记录(图 １:Ｅ、Ｆꎻ附
录 １)ꎮ 重点保护植物在各自然保护区分布的数量

由多到少依次是庐山(１３０ 种)、井冈山(８７)、伊山

(７１)、九连山(５８)、齐云山(４６)、官山(４５)、马头

山(４５)、岩泉(３７)、五指峰(３５)、阳际峰(３３)、玉
京山( ２８)、武夷山 ( ２７)、南风面 ( ２３) 和云居山

(２０)ꎬ其他 １８ 个自然保护区分布的重点保护植物

种类数量少于 ２０ 种(附表 １)ꎮ 重点保护植物在各

植物园分布的数量由多到少依次是中国科学院武

汉植 物 园 ( ＷＢＧꎬ ２２０ 种 )、 华 南 国 家 植 物 园

(ＳＣＢＧꎬ２０５)、杭州植物园(ＨＢＧꎬ１８５)、南京中山

植物园(ＮＢＧꎬ１７４)、上海辰山植物园(ＣＢＧꎬ１６０)、
西双版纳热带植物园 ( ＸＴＢＧꎬ１６０)、昆明植物园

(ＫＢＧꎬ１４２)、 桂林植物园(ＧＸＩＢꎬ１３８)、深圳仙湖植

物园( ＦＬＢＧꎬ１３５) 、东莞植物园(ＤＧＢＧꎬ１３０)、 赣
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Ａ. 江西省分布的国家重点保护植物(ＮＫＰＷＰ)和省级重点保护植物(ＫＰＷＰ)种类组成差异ꎻ Ｂ－Ｄ. 重点保护植物中石松类和蕨
类、裸子植物和被子植物的科属种组成和比例ꎻ Ｅ、Ｆ. 重点保护植物在植物园和自然保护区分布的种类数量和比例ꎻ Ｇ、Ｈ. ２５９
种省级重点保护植物和其中 ６８ 种中国特有种的红色名录评估等级组成ꎮ
Ａ. Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｎａｔｉｏｎａｌ ｋｅｙ ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ ｗｉｌｄ ｐｌａｎｔｓ (ＮＫＰＷＰ) ｆｏｕｎｄ ｉｎ Ｊｉａｎｇｘｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ ａｎｄ ｔｈｅ ｐｒｏｖｉｎｃｉａｌ ｋｅｙ
ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ ｗｉｌｄ ｐｌａｎｔｓ (ＫＰＷＰ)ꎻ Ｂ－Ｄ. Ｔａｘｏｎｏｍｉｃ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ａｎｄ ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｓ ｏｆ ｌｙｃｏｐｏｄｓ ａｎｄ ｆｅｒｎｓꎬ ｇｙｍｎｏｓｐｅｒｍｓ ａｎｄ ａｎｇｉｏｓｐｅｒｍｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｋｅｙ
ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ ｗｉｌｄ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ Ｊｉａｎｇｘｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅꎻ Ｅꎬ Ｆ. Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｎｄ ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｋｅｙ ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ ｗｉｌｄ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｂｏｔａｎｉｃ ｇａｒｄｅｎｓ
ａｎｄ ｎａｔｕｒａｌ ｒｅｓｅｒｖｅｓꎻ Ｇꎬ Ｈ. Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ＩＵＣＮ ｒｅｄ ｌｉｓｔ ｃａｔｅｇｏｒｉｅｓ ｆｏｒ ２５９ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｋｅｙ ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ ｗｉｌｄ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ Ｊｉａｎｇｘｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅꎬ ａｎｄ ６８
ｏｆ ｔｈｅｍ ｅｎｄｅｍｉｃ ｔｏ Ｃｈｉｎａ.

图 １　 江西省重点保护野生植物多样性、在植物园和自然保护区分布的物种数量和 ＩＵＣＮ 红色名录评估等级
Ｆｉｇ. １　 Ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｋｅｙ ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ ｗｉｌｄ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ Ｊｉａｎｇｘｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅꎬ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｓｐｅｃｉｅｓ ｆｏｕｎｄ ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ

ｂｏｔａｎｉｃ ｇａｒｄｅｎｓ ａｎｄ ｎａｔｕｒａｌ ｒｅｓｅｒｖｅｓꎬ ａｎｄ ｃａｔｅｇｏｒｉｅｓ ｏｆ ＩＵＣＮ ｒｅｄ ｌｉｓｔ
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Ａ. 江西省的范围和地形ꎻ Ｂ. 江西省重点保护植物的分布点(红色点)ꎬ 国家级自然保护区(深绿色多边形)ꎬ 省级自然保护区
(浅绿色多边形)和 １ ｋｍ × １ ｋｍ 网格分布ꎻ Ｃ. １ ｋｍ × １ ｋｍ 网格调查记录数量分布( ｌｏｇ１０转换)ꎻ Ｄ. 物种丰富度观察值≥５０ 的网

格分布ꎻ Ｅ. 物种丰富度估计值≥５０ 的网格分布ꎻ Ｆ. １ ｋｍ × １ ｋｍ 网格调查空缺分布ꎮ
Ａ. Ｅｘｔｅｎｔ ａｎｄ ｔｏｐｏｇｒａｐｈｙ ｏｆ Ｊｉａｎｇｘｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅꎻ Ｂ. Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｒｅｃｏｒｄｓ (ｒｅｄ ｐｏｉｎｔｓ)ꎬ ｎａｔｉｏｎａｌ ｎａｔｕｒａｌ ｒｅｓｅｒｖｅｓ (ｄａｒｋ￣ｇｒｅｅｎ ｐｏｌｙｇｏｎｓ)ꎬ ｐｒｏｖｉｎｃｉａｌ
ｎａｔｕｒａｌ ｒｅｓｅｒｖｅｓ (ｌｉｇｈｔ￣ｇｒｅｅｎ ｐｏｌｙｇｏｎｓ)ꎬ ａｎｄ １ ｋｍ × １ ｋｍ ｇｒｉｄｓꎻ Ｃ. Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｒｅｃｏｒｄｓ ｉｎ １ ｋｍ × １ ｋｍ ｇｒｉｄ ｓｕｒｖｅｙｓ (ｌｏｇ１０

ｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｄ)ꎻ Ｄ. Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｖａｌｕｅｓ ｏｆ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｓｐｅｃｉｅｓ ｒｉｃｈｎｅｓｓ(≥５０) ｉｎ ｅａｃｈ ｇｒｉｄꎻ Ｅ. Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｖａｌｕｅｓ ｏｆ ｅｓｔｉｍａｔｅｄ ｓｐｅｃｉｅｓ
ｒｉｃｈｎｅｓｓ (≥５０) ｉｎ ｅａｃｈ ｇｒｉｄꎻ Ｆ. Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｓｈｏｒｔｆａｌｌ ｉｎ ｅａｃｈ ｇｒｉｄ.

图 ２　 江西省重点保护植物克里金回归分析的数据和结果
Ｆｉｇ. ２　 Ｓｐａｔｉａｌ ｄａｔａ ａｎｄ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ－ｋｒｉｇｉｎｇ (Ｒ－Ｋ) ａｐｐｌｉｅｄ ｔｏ

ｔｈｅ ｋｅｙ ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ ｗｉｌｄ ｖａｓｃｕｌａｒ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ Ｊｉａｎｇｘｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

南树木园(ＧＮＡꎬ１２９)、福州植物园(ＦＢＧꎬ１２５)、厦
门市 园 林 植 物 园 ( ＸＭＢＧꎬ １２２ )、 庐 山 植 物 园

(ＬＳＢＧꎬ１２１)、贵州省植物园(ＧＢＧꎬ１０６)、湖南省

森林植物园(ＨＮＦＢＧꎬ１０５)、浙江农林大学植物园

(ＺＡＦＵꎬ１０５)ꎬ其他植物园分布的重点保护植物种

类数量少于 １００ 种(附表 ２)ꎮ

通过比较表明ꎬ江西有分布的国家重点保护

植物和 ２００５ 版的省级保护植物有 ４６ 种存在重叠

(图 １:Ａ)ꎮ 在排除 ４６ 种重叠种类后的 ２５９ 种省

级保护植物中ꎬ仅有 １８.５％的种类是受威胁种ꎬ包
括极危(ＣＲ)７ 种、濒危(ＥＮ)１０ 种和易危(ＶＵ)３１
种ꎻ６３.７％的种类(１６５ 种)是无危( ＬＣ)ꎬ１３.５％的

８３０２ 广　 西　 植　 物 ４４ 卷



种类(３５ 种)是近危(ＮＴ)ꎻ２.３％的种类(６ 种)缺

乏评估数据(图 １:Ｇ)ꎮ 在 ２５９ 种植物中ꎬ中国特

有种 ６８ 种ꎬ占比 ２６.３％ꎮ 在这 ６８ 种中国特有种类

中ꎬ６０.３％的种(４１ 种)是无危种( ＬＣ)ꎬ受威胁的

种类仅有 １４ 种ꎬ包括极危 ３ 种、濒危 １ 种和易危

１０ 种(图 １:Ｈ)ꎮ
２.２ 物种丰富度的空间分布格局

有唯一经纬度分布点数据包括的物种数量

(３６１ 种)占江西省重点保护植物总种数(４０７ 种)
的 ８８.７％ꎮ １７.２％的种(６２ 种)仅有 １ 个分布点ꎬ
１５.２％的种 ( ５５) 有 ２ ~ ５ 个分布点ꎬ１１. １％ 的种

(４０)有 ６ ~ １０ 个分布点ꎬ１９.４％的种(７０)有 １１ ~
３０ 个分布点ꎬ１１. ９％的种 ( ４３) 有 ３１ ~ ５０ 个分布

点ꎬ１３.３％的种(４８)有 ５１ ~ １００ 个分布点ꎬ１１. ９％
的种(４３)分布点超过 １００ 个ꎮ 分布点数量超过

３００ 个的种类有红花檵木 ( Ｌｏｒｏｐｅｔａｌｕｍ ｃｈｉｎｅｎｓｅ)
(４１９ 个点)、赤楠 ( Ｓｙｚｙｇｉｕｍ ｂｕｘｉｆｏｌｉｕｍ) ( ３４９ 个

点)、三尖杉(Ｃｅｐｈａｌｏｔａｘｕｓ ｆｏｒｔｕｎｅｉ) (３３２ 个点)和

铁冬青( Ｉｌｅｘ ｒｏｔｕｎｄａ) (３３１ 个点)ꎮ 调查强度较高

的网格主要分布在赣西北、赣西、赣南和赣东的山

地区域ꎬ如庐山和井冈山(图 ２:Ｃ)ꎮ 虽然不同网

格区域的调查强度存在显著差异ꎬ但整体而言ꎬ调
查地点覆盖了江西省整个地理和环境梯度空间

(图 ２:Ａ－Ｃ)ꎮ 物种丰富度观察值≥２０ 的网格主

要分布于江西省周边的山地区域ꎬ特别是北部的

庐山ꎬ西部的九岭山、武功山和井冈山ꎬ南部的大

庾岭、九连山ꎬ东部的武夷山及其邻近区域(图 ２:
Ｄ)ꎮ Ｒ－Ｋ 模型分析的物种丰富度估计值≥５０ 的

网格呈现出 ５ 个相对连片分布的区域ꎬ由北向南

依次是(１)赣东北的怀玉山和三清山及其邻近区

域ꎻ(２)鄱阳湖流域ꎬ包括庐山和鄱阳湖国家级自

然保护区及其邻近区域ꎻ(３)武夷山脉北段ꎬ包括

武夷山和马头山国家级自然保护区所在的邻近区

域ꎻ(４)赣西的罗霄山脉ꎬ包括九岭山、官山、武功

山和井冈山及其邻近区域ꎻ(５)赣南的南岭山地ꎬ
包括大庾岭、九连山、乱罗峰和项山甑(图 ２:Ｅ)ꎮ
物种丰富度估计值连片分布的区域也是野外调查

空缺相对更高的区域(图 ２:Ｆ)ꎮ

３　 讨论与展望

３.１ 省级重点保护植物名录的厘定

保护名录是受保护物种的集合 (蒋志刚ꎬ

２０１９)ꎬ重点保护物种名录的筛选厘定是有效实施

野生植物保护ꎬ执行«中华人民共和国野生植物保

护条例» ( ｈｔｔｐｓ: / / ｗｗｗ. ｆｏｒｅｓｔｒｙ. ｇｏｖ. ｃｎ / ｍａｉｎ / ３９５０ /
２０１７０３１４ / ４５９８８１.ｈｔｍｌ)和«江西省野生植物资源

保护管理暂行办法» ( ｈｔｔｐ: / / ｗｗｗ. ｊｉａｎｇｘｉ. ｇｏｖ. ｃｎ /
ａｔｔａｃｈ / ０ / ｂ７ｃ６ｅ５７１４４９ｂ４ａ２２ｂ５１３ｄ２５３ｃ７４０ｃｂａｃ.ｐｄｆ)法
律法规的基本依据ꎮ 依据保护名录和相关法规不

仅能依法打击乱采乱挖和非法交易等违法行为ꎬ
而且还为保护事业的工作指明了方向(鲁兆莉等ꎬ
２０２１ꎻ吴欣静等ꎬ２０２３)ꎮ «中华人民共和国野生植

物保护条例»明确规定:野生植物分为国家重点保

护野生植物和地方重点保护野生植物ꎮ 国家重点

保护野生植物分为国家一级保护野生植物和国家

二级保护野生植物ꎮ 国家重点保护野生植物名

录ꎬ由国务院林业行政主管部门、农业行政主管部

门(以下简称国务院野生植物行政主管部门)商国

务院环境保护、建设等有关部门制定ꎬ报国务院批

准公布ꎮ 地方重点保护野生植物ꎬ是指国家重点

保护野生植物以外ꎬ由省、自治区、直辖市保护的

野生植物ꎮ 地方重点保护野生植物名录ꎬ由省、自
治区、直辖市人民政府制定并公布ꎬ报国务院备

案ꎮ 江西省人民政府令第 ２４１ 号第四次修正 ２０１９
年 ９ 月发布的«江西省野生植物资源保护管理暂

行办法»第六条明确了省级重点保护的野生植物

实行名录管理ꎮ 因此ꎬ«国家重点保护野生植物名

录»(２０２１)和«江西省重点保护野生植物名录»
(２００５)ꎬ是目前江西省开展省域范围内珍稀濒危

植物保护最重要的科学依据ꎮ 这两份植物名录形

成了从中央到地方ꎬ分级保护和管理珍稀濒危野

生植物资源的重点清单ꎬ也是地方各级自然资源、
林政执法、海关检验等部门开展相关工作的重要

依据ꎮ
有研究表明ꎬ现行的«江西省重点保护植物名

录»(２００５)仍然需要细致地修订和完善ꎮ 例如ꎬ与
江西省动物保护名录存在相似的问题(蒋志刚ꎬ
２０１９)ꎬ即江西省分布的国家重点保护植物和省级

保护植物名录有 ４６ 种存在重叠ꎬ理应在新的省级

保护名录中予以排除ꎮ 在排除重叠种类后的 ２５９
种省重点保护植物中ꎬ高达 ７７. ２％的种类ꎬ包括

６３.７％的无危种(１６５ 种)和 １３. ５％的近危种(３５
种)ꎬ被评估为没有严重威胁ꎻ仅 １８.５％的种类(４８
种)是受威胁种ꎮ 在 ２５９ 种植物中ꎬ仅 ２６.３％的种

类(６８ 种)是中国特有种且这些特有种中大部分
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(６０％)是无危种ꎮ 这些数字表明现行的省级重点

保护植物名录未优先考虑在江西省有分布且受威

胁的种类ꎬ如松叶蕨(Ｐｓｉｌｏｔｕｍ ｎｕｄｕｍꎬ ＶＵ)、黄山

鳞毛蕨(Ｄｒｙｏｐｔｅｒｉｓ ｗｈａｎｇｓｈａｎｇｅｎｓｉｓꎬ ＥＮ)、福建青

冈 ( Ｑｕｅｒｃｕｓ ｃｈｕｎｇｉｉꎬ ＥＮ )、 小 溪 洞 杜 鹃

(Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ ｘｉａｏｘｉｄｏｎｇｅｎｓｅꎬ ＥＮ)和丹霞通泉草

(Ｍａｚｕｓ ｄａｎｘｉａｃｏｌａꎬ ＣＲ)等ꎮ 同时ꎬ江西省有丰富

的湿地生态系统ꎬ包括 ５８０ 多种湿地植物(何梅

等ꎬ２０１５)ꎬ而省级重点保护植物名录中没有代表

性的水生植物(有 ６ 种水生植物包括在国家保护

名单中)ꎮ 因此ꎬ对省域分布的水生植物进行系统

评估ꎬ并纳入省级重点保护对象也是未来省级重

点保护植物名录更新需要关注的问题ꎮ
此外ꎬ省级重点保护植物名录的选定ꎬ过去主

要依靠专家群体决策ꎬ缺乏明确的原则和标准ꎬ这
势必影响保护名录的完整性和代表性ꎮ 因此ꎬ为
充分体现“保护优先原则”的科学决策过程(Ｍａｃｅ
ｅｔ ａｌ.ꎬ ２００７ꎻ Ｂｒｏｗｎ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１５ꎻ Ｃａｒｗａｒｄｉｎｅ ｅｔ ａｌ.ꎬ
２０１８ꎻ Ｌｅ Ｂｅｒｒｅ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１９ꎻ Ｈｅｒｎａｎｄｅｚ ｅｔ ａｌ.ꎬ
２０２２)ꎬ我们提出了省级保护名录收录的 ６Ｅ 参考

原则:(１)濒危性(ｅｎｄａｎｇｅｒｍｅｎｔ)ꎬ选择最需要迁地

保护的受威胁类群ꎻ(２)特有性( ｅｎｄｅｍｉｓｍ)ꎬ选择

代表当地或区域特有的受威胁类群ꎻ( ３)经济性

(ｅｃｏｎｏｍｉｃ)ꎬ选择提供当地或区域经济或社会资源

的类群ꎬ如药用植物ꎻ(４)生态性( ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ)ꎬ选择

在维持生态过程或支持生境恢复方面发挥作用的

类群ꎻ(５)标志性(ｅｍｂｌｅｍａｔｉｃ)ꎬ选择可用作促进景

观和生境保护旗舰的受威胁类群ꎻ(６)演化独特性

(ｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙ)ꎬ代表演化上显著而独特的单元ꎮ
前 ５ 个 Ｅ 原则源自 Ｍａｕｎｄｅｒ 等人早期针对珍稀濒

危植物迁地保护提出的优先保护对象选择的 ５Ｅ
标准(Ｍａｕｎｄｅｒ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２００４)ꎮ 第 ６ 个 Ｅ 原则来自

系统发生多样性( ｐｈｙｌｏｇｅｎｅｔｉｃ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ: ＰＤ)在生

物多样性优先保护对象选择上的重要作用(Ｆａｉｔｈꎬ
１９９２ꎻ Ｓａｒｋａｒ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２００６ꎻ Ｉｓａａｃ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２００７ꎻ
Ｆａｉｔｈꎬ ２００８)ꎮ 依据这些原则或标准有助于我们

在未来省级重点保护名录中厘清国家和地方保护

名录间的关系ꎬ形成从国家到省级明确的保护系

列ꎬ从而有利于实施保护ꎬ便于管理和识别保护对

象和保护执法ꎮ 这里提出的 ６Ｅ 参考原则和«国家

重点保护野生植物名录»收录的 ５ 项基本原则(鲁
兆莉等ꎬ２０２１)基本一致ꎬ同样适用于省级保护对

象的筛选和确定ꎮ

３.２ 重点保护植物的丰富度空间分布

本研究中ꎬＲ－Ｋ 模型分析结果和部分经验性

观察存在较高的一致性ꎮ 例如ꎬ区系调查研究发

现ꎬ马头山有珍稀濒危种类 １９６ 种(包括国家级保

护的 ２５ 种) (鲍志贵等ꎬ２０１６)ꎬ武功山有 ５７ 种国

家重点保护野生植物(周德中等ꎬ２０２３)ꎬ分宜县有

１８２ 种珍稀濒危植物(包括国家和省级重点保护)
(钟卫 红 等ꎬ ２０１９ )ꎬ 宜 春 市 有 ６３ 种 ( 王 帆 等ꎬ
２０２３)和庐山有 ５８ 种珍稀濒危植物(万加武等ꎬ
２０１９)等ꎮ 这些区域在 Ｒ－Ｋ 模型估计结果中都是

重点保护植物丰富度的高值区域ꎮ 同时ꎬＲ－Ｋ 模

型估计的南岭九连山、武夷山脉的马头山和阳际

峰及其邻近区域等高值区域也是江西省自然保护

区发展规划重点关注的区域(黄志强等ꎬ２０１４)ꎮ
从总体来看ꎬＲ－Ｋ 模型估计的丰富度高值连续分

布区域和江西省 ５ 个生物多样性保护关键区ꎬ即
(１)赣东武夷山脉－怀玉山脉亚热带高山阔叶林与

针阔混交林生物多样性关键区ꎻ(２)赣南南岭－九
连山脉中－南亚热带常绿阔叶林生物多样性关键

区ꎻ(３)赣西罗霄山脉亚热带高山常绿阔叶林和针

阔混交林生物多样性关键区ꎻ(４)赣西北幕阜山－
九岭山中－北亚热带常绿落叶阔叶混交林关键区ꎻ
(５)鄱阳湖湿地与区间河流生物多样性关键区ꎬ具
有较高的一致性ꎮ Ｒ－Ｋ 模型分析结果也为野外补

点调查提供了参考ꎬ如调查强度高或低的区域都

存在不同程度的调查空缺ꎬ表明这些区域是未来

野外调查需要着重关注的区域ꎮ 当然ꎬＲ－Ｋ 模型

分析也受调查数据固有偏差的影响ꎬ如庐山、九岭

山、武功山和井冈山及其邻近区域的调查强度要

显著高于其他地区ꎬ物种丰富度的观察值和估计

值也都相对较高ꎮ 物种详尽的地理分布知识经常

是不完善的且存在偏差( Ｌｏｍｏｌｉｎｏꎬ ２００４ꎻ Ｙａｎｇ ｅｔ
ａｌ.ꎬ ２０１３ꎻ Ｈｏｒｔａｌ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１５)ꎮ 这导致不少多样

性的空间分布制图更像是调查数据的分布图而不

是真正意 义 上 的 多 样 性 分 布 图 ( Ｈｏｒｔａｌ ｅｔ ａｌ.ꎬ
２００７)ꎮ 而掌握详尽的物种分布依赖野外调查工

作在时间和空间上的投入强度ꎬ以及相关的社会

经济因素(Ｈｏｒｔａｌ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２００８ꎻ Ｂｏａｋｅｓ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１０ꎻ
Ｙａｎｇ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１４)ꎮ 因此ꎬ重点保护植物野外分布

调查仍然是一项需要长期坚持开展的研究工作ꎮ
总体而言ꎬ本研究 Ｒ－Ｋ 模型分析使用的分布点数

据覆盖了江西省整个地理和环境空间梯度ꎬ能够

有效估计重点保护植物的物种丰富度分布格局ꎬ

０４０２ 广　 西　 植　 物 ４４ 卷



相关的结果能为重点保护植物的空间保护规划提

供积极的指导意义ꎮ
相较于利用物种分布范围而言ꎬ如出现范围

(ｅｘｔｅｎｔ ｏｆ ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ: ＥＯＯ) 和占有面积 ( ａｒｅａ ｏｆ
ｏｃｃｕｐａｎｃｙ: ＡＯＯ) (Ｇａｓｔｏｎ ＆ Ｆｕｌｌｅｒꎬ ２００９ꎻ ＩＵＣＮꎬ
２０２０ )ꎬ 以 及 生 态 位 模 型 ( ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｎｉｃｈｅ
ｍｏｄｅｌｌｉｎｇ: ＳＤＭ ) ( Ｆｒａｎｋｌｉｎ ＆ Ｍｉｌｌｅｒꎬ ２０１０ꎻ
Ｐｅｔｅｒｓｏｎ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１１)的分析方法ꎬＲ－Ｋ 模型方法

的优点是充分利用了物种丰富度和环境变量的双

重空间自相关关系ꎬ可以根据相对较少的调查样

本(注意:样本需要在研究区域内的地理和环境梯

度上有较好的代表性)构建覆盖研究区域内连续

的物种丰富度梯度分布格局(Ａｌｖｅｓ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１９)ꎮ
对于大多数分布范围都非常狭窄的珍稀濒危植物

而言ꎬ地理和环境空间上的样本偏差问题更为严

重(Ｇａｓｔｏｎ ＆ Ｋｕｎｉｎꎬ １９９７ꎻ Ｇａｓｔｏｎꎬ ２００３)ꎮ 因此ꎬ
基于物种分布范围和 ＳＤＭ 分析经常会扭曲物种丰

富度空间分布的真实模式(Ｇａｓｔｏｎ ＆ Ｆｕｌｌｅｒꎬ ２００９ꎻ
Ｐｉｎｅｄａ ＆ Ｌｏｂｏꎬ ２０１２)ꎮ Ｒ－Ｋ 模型方法可以提供

物种丰富度地理梯度的统计估算ꎬ用于帮助我们

指导未来的物种调查、保护决策以及推断环境变

化的影响(Ａｌｖｅｓ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０１９)ꎮ
３.３ 重点保护植物的未来研究和保护对策

«昆明 － 蒙 特 利 尔 全 球 生 物 多 样 性 框 架»
“３０３０”等高新目标的提出ꎬ体现了全球扭转生物

多样性丧失趋势的迫切愿望和宏伟目标(马克平ꎬ
２０２３ꎻ徐靖和王金洲ꎬ２０２３ꎻ平晓鸽等ꎬ２０２３)ꎬ也对

珍稀濒危植物的保护提出了更高的要求ꎮ 珍稀濒

危植物的有效保护是一项长期而艰巨的工作ꎬ需
要充分了解保护对象的生物学特征、地理分布、气
候变化条件的响应和适应、群体的遗传多样性、种
群所面临的威胁因素等情况ꎬ更有效地指导保育

恢复回归方面的实践工作(Ｈｅｙｗｏｏｄꎬ ２０１７)ꎮ 在

保护管理和决策实践中ꎬ我们经常面临“信息不充

分”甚至是“信息缺失” 的尴尬局面 ( Ｈｅｙｗｏｏｄ ＆
Ｉｒｉｏｎｄｏꎬ ２００３)ꎬ而大量信息可能散落在各类研究

文献ꎬ甚至是新闻报道中ꎮ 因此ꎬ利用现代信息技

术ꎬ构建覆盖保护对象地理分布、种群动态、遗传

多样性等的数据库和分析决策平台ꎬ将为珍稀濒

危植物保护的“一种一策”策略(黄宏文和廖景平ꎬ
２０２２)提供数据和信息保障ꎮ 例如ꎬ通过分子生物

学技术ꎬ构建濒危物种的 ＤＮＡ 条形码和基因组

库ꎬ保存其完整的遗传信息ꎬ可为物种保护提供最

后的保障(郁文彬等ꎬ２０１３ꎻＷｅｉ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０２２)ꎮ 同

时ꎬ综合运用保护生物学的多种工具ꎬ对珍稀濒危

植物开展包括迁地保护、就地保护、回归和种群恢

复等的多项保护措施ꎬ以确保保护工作取得成效ꎬ
这已成为保护生物学研究领域的重要共识( Ｆａｌｋꎬ
１９９０ꎻ Ｎｅｗｔｏｎ ＆ Ｏｌｄｆｉｅｌｄꎬ ２０１２ꎻ Ｆｉšｅｒ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０２１ꎻ
Ｙａｎｇ ｅｔ ａｌ.ꎬ ２０２２ꎻ Ｂｏｒｚéｅ ＆ Ｂｕｔｔｏｎꎬ ２０２３)ꎮ

在江西省 ４０７ 种重点保护植物中ꎬ６０.９％的种

类(２４８ 种)在 ３２ 个自然保护区有分布记录ꎬ主要

集中在北部的庐山ꎬ西部的井冈山、伊山、九连山

等国家级和省级自然保护区内ꎻ７０.５％的种类(２８７
种)在国内 ６７ 个植物园有引种栽培记录ꎮ 尽管这

些统计数字无法准确衡量重点保护植物实际的就

地保护和迁地保护情况ꎬ但能为未来自然保护区

和植 物 园 在 省 重 点 保 护 植 物 的 整 合 保 护

( ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ)方面提供重要参考ꎮ 虽然

依托保护地的就地保护仍然是珍稀濒危植物最直

接有效的保护方式(蒋亚芳等ꎬ２０２３)ꎬ但植物园在

迁地保护和整合保护上的优势和作用也不容忽视

( Ｈｅｙｗｏｏｄꎬ ２０１５ )ꎮ 例 如ꎬ 寒 兰 ( Ｃｙｍｂｉｄｉｕｍ
ｋａｎｒａｎ)广泛分布于江西省的山地环境ꎬ由于滥采

乱挖、生境破碎或丧失ꎬ因此种群数量和分布区域

急剧减少(杨静秋ꎬ２０１７)ꎮ 要实现全域范围的就

地保护并不现实ꎬ而迁地保护(如引种栽培和扩繁

培育)可能是最直接有效的保护方法ꎮ
目前ꎬ江西省已建立各类自然保护地 １９０ 多

个ꎬ以及庐山植物园和赣南树木园等多个迁地保

护机构和设施ꎬ为珍稀濒危植物的综合保护提供

了重要支撑平台ꎮ 但是ꎬ大部分国家级和省级自

然保护区呈现出围绕山脉岛屿化集中分布ꎬ面积

相对较小ꎬ并且受行政区划等多因素限制ꎬ各自然

保护区缺乏有效的联通性(刘信中ꎬ１９９４ꎻ黄志强

等ꎬ２０１４)ꎬ就地保护网络表现出一定程度的“碎片

化”且自然保护区和植物园间的联动协调缺乏系

统性部署ꎮ 适逢我国国家公园和国家植物园两大

保护体系建设时期 (欧阳志云等ꎬ ２０２１ꎻ杨锐ꎬ
２０２１ꎻ黄宏文和廖景平ꎬ２０２２ꎻ文世峰等ꎬ２０２３)ꎬ江
西省丰富的重点保护野生植物对于省区范围内的

植物多样性保护工作而言既是机遇也面临挑战ꎮ
为加强省域范围内珍稀濒危植物综合保护的各项

工作ꎬ我们提出如下 ３ 个方面的建议:(１)继续加

强资源调查、红色名录评估、遗传多样性等方面的

基础研究工作ꎻ(２)尽快建立省域珍稀濒危植物大
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数据平台ꎬ有效促进数据和信息整合ꎬ改善保护管

理的科学决策能力ꎻ(３)在综合保护框架下ꎬ加强

就地保护和迁地保护机构间的联动协调ꎬ提升珍

稀濒危植物的综合保护能力ꎬ实现保护协同增效ꎮ
致谢　 感谢中国科学院植物研究所马克平研

究员对该项研究工作的支持ꎬ国家标本资源共享

平台(ＮＳＩＩ)提供江西省维管植物分布数据ꎬ江西

省、中 国 科 学 院 庐 山 植 物 园 科 技 基 础 专 项

(２０２１ＺＷＺＸ０６ꎬ２０２３ＺＷＺＸ０１) 提供经费支持ꎬ以

及审稿专家对论文科学性和可读性的各项建设性

意见ꎮ
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